	高年級認識生質能補充資料

	有機物亦稱生質(biomass)，能直接或間接地充當燃料使用，其主要成分為碳氫化合物，主要來自植物的光合作用，地球植物每年光合作用約吸收全球一年總消費能量的十倍，各種具有潛力的能源中，生質能可滿足未來能源的部分需求。

	(一)優缺點

	優 點
缺 點
· 提供低硫燃料，降低空氣汙染 

· 在某些條件下提供廉價能源 

· 可減少環境公害，如垃圾等 

· 與其他新能源相較，技術難題較少 

· 植物僅能將極少量之太陽能轉化成生質 

· 生質能密度偏低 

· 土地資源有限 

· 生質之水分偏多(50%-95%)． 



	

	(二)來源:
1．牲畜糞便:牲畜之糞便乾燥後可百接燃燒供應熱能，經過處理可做為肥料使用。
2．農作物殘渣:不可毫無限制地供作能源轉換。
3．薪柴:由於貧窮國家需求日益增加，導致林地日減，需適當規畫與植林。
4．製糖作物:將製糖作物轉化成乙醇，是一種極富潛力之生質能。
5．城市垃圾:百接燃燒可產生熱能，或經過處理可製成燃料使用。
6．水生植物:利用水生植物轉化成燃料，也是增加能源供應的方法之一。
7．種植能源作物:包括快速成長作物樹木、糖與澱粉作物(供製造乙醇)、含油與碳氫化合作物、水生植物。能量供應來自生質能是十分可觀的，據估計，生質能約占全世界能源總消費量的20%，若將所有水力發電轉變為熱能，則只能供應由燃燒農村廢料所得熱量的十六分之一而已，但廢料的收集、運輸及轉變為燃料，這一連串的過程，其費用則要比現在石油產品時價還要高幾倍。

	(三)環境與經濟之衝擊:
1. 使用廢物、家畜糞便生產能量，可減輕廢物處理問題。
2. 利用裝設於農村附近的殘渣來製造燃料，不但能減少能源原料的運輸費用，並且殘渣又可充當農田肥料。
3. 將工業廢料與城市垃圾轉換成熱能或電力，可維護環境品質，同時可減少堆置掩埋所需之土地。


生質能（Biomass Energy）這新名詞雖於民國六十二年能源危機發生後才出現，人類自用火取暖以來便開始利用生質能。所謂生質能便是利用有生命的物質，例如動、植物，來當做人類所需的能源。而生物生長所需的能源來自陽光，因此歐美有些國家便把生質能歸類於太陽能中。動植物昔時成為我們能源的例子略舉如下：把動物的排泄物例如牛糞或豬糞經陽光曬乾後當為燃料。植物則把其廢棄物例如蔗渣或廢材經陽光曬乾後當作燃料。
隨著時代的進步及工業化的發展，能源的種類由最原始的生質能源進步到利用水力、煤、石油、鈾、太陽……等為我們的能源。石油至目前為止是被利用最多的能源。但自從石油危機發生後，世界各國無不努力尋找替代它的其他能源。因此以前被認為落伍、效率低的生質能源再度受到重視而去研究它，以價開發來當為我們一部分能源所需。據資料指出，國民生活水準愈高，則其生質能消費量愈低。
因為生質能源的原料來源為動植物，它們的繁殖需要廣大的土地，世界各國除了天然地理條件優越的巴西及澳洲外，生質能的發展與人口密度的成長相衝突。尤其是台灣可耕地面積僅有九十萬公頃，而且已近全面開發狀態，要發展生質能是難於想像的。土地如被利用去種植生產能源的植物，例如製造酒精的甘蔗（甘蔗如被利用於製糖則為例外），則食物的種植面積也相對減少。因此生質能源與食物生產的競爭，何者優先，也將因局勢不同而異。
最近台糖公司生產酒精以代替機械動力使用之汽油的計劃，經濟部認為，它是石油來源有問題時才採取的緊急措施。生質能的原料來源，較為可行的辦法是利用動植物的廢棄物。台灣目前較為顯著的生質能源利用例子有下列：台灣糖業公司利用蔗渣於糖廠中直接燃燒，產生蒸汽，供工場中蒸發器及發電機使用。另外，花蓮的中華紙漿公司，利用剩餘的廢材、木屑、樹皮在特製的鍋爐中燃燒，生產高壓蒸汽，以推動渦輪發電機。而彰化的台灣化學纖維公司則於製造嫘縈纖維過程中，收集剝落的原木樹皮直接燃燒於鍋爐中。其他證實可行的有：使用紅泥塑膠袋，利用豬糞進行小型醱酵生產沼氣（內含百分之七十可燃燒甲烷氣體），以代替液化瓦斯而為家庭用燃料。但因使用不方便及其他問題，故能源研究所已與立大畜產公司訂有研究計劃，以便再作進一步研究。中油煉製研究中心利用稻草經黴菌Trichoderma及細菌Clostridium的作用，把纖維質分解成葡萄糖，以為酒精醱酵所需之碳源及能源的研究正在進行著。另外，中油顧問沈覲泰先生正計劃從美國加州引進巨型海帶在台灣近海繁殖，它們經醱酵後可生產天然氣作為能源使用。台大也有研究計劃想利用稻殼經熱裂解或觸媒裂解以生產氣體，例如一氧化碳、二氧化碳、氫氣及甲烷氣，以為石化工業原料。從事生質能的研究必須考慮經濟效益。生質能植物原料的種植須用肥料，長成後須收割再運輸去加工轉變成不同的產品，以為能源使用。這一段過程中皆須消耗能源，故用去的能量必須小於成品所產生的生質能才合算，才有開發利用的價值。否則研究的成果便像酒精代替汽油一樣，在緊急情況下才會拿來運用。
近年來由於二氧化碳等會造成溫室效應的氣體排放遽增，引起全球暖化現象，使得熱污染問題廣受重視，於是如何尋求新且潔淨的生質能（biomass energy）以供未來使用，乃成為一個重要的議題。根據國際能源總署的統計，目前生質能是全球第四大能源，僅次於石油、煤及天然氣。生質能供應全球約 14％ 的初級能源需求，也提供了開發中國家 35％ 的能源，是目前最廣泛使用的再生能源。

